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Abstrak : Penentuan minat dan bakat siswa di SMA penting untuk 

mengarahkan pengembangan potensi mereka dalam bidang akademik, 

olahraga, seni dan kreativitas, teknologi dan sains, serta hobi dan 

keterampilan. Penelitian ini bertujuan memprediksi minat dan bakat siswa 

SMA Pembangunan Nasional menggunakan metode Monte Carlo. 

Metode ini dipilih karena kemampuannya dalam menangani 

ketidakpastian data yang kompleks. Data yang digunakan meliputi nilai 

akademik, partisipasi dalam kegiatan olahraga, keterlibatan dalam seni 

dan kreativitas, minat pada teknologi dan sains, serta hobi dan 

keterampilan. Simulasi Monte Carlo digunakan untuk menguji berbagai 

kemungkinan skenario yang memengaruhi minat dan bakat siswa. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa metode Monte Carlo mampu 

memberikan prediksi yang akurat dan dapat diandalkan. Prediksi ini 

dapat digunakan oleh sekolah sebagai dasar dalam memberikan 

bimbingan pendidikan dan pengembangan karir siswa di bidang-bidang 

yang sesuai. Hasil penerapan metode Monte Carlo dalam analisis minat 

dan bakat siswa meningkatkan efektivitas bimbingan di sekolah serta 

membantu siswa merencanakan masa depan pendidikan dan karir 

mereka. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi positif 

terhadap pengembangan sistem pendidikan di SMA Pembangunan 

Nasional. 
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PENDAHULUAN 

Perkembangan teknologi dan komunikasi yang sangat pesat sekarang ini memberikan banyak manfaat 

yang dapat memudahkan pekerjaan manusia, salah satunya adalah dalam bidang pendidikan. Peranan 

teknologi dalam dunia pendidikan sangat signifikan, membawa dampak positif yang mencakup berbagai aspek 

pembelajaran. Integrasi teknologi seperti penggunaan komputer, perangkat mobile, dan perangkat lunak 

pembelajaran interaktif telah mengubah cara kita mengakses, memahami, dan berpartisipasi dalam proses 

pendidikan. Salah satu manfaat keberadaan teknologi informasi dalam bidang pendidikan yaitu dalam 

memprediksi minat dan bakat siswa (Cecep, 2021). 

Pendidikan adalah seluruh pengetahuan belajar yang terjadi sepanjang hayat (Long Life Education) 

(Pristiwanti et al., 2022) yang bertujuan untuk pengembangan potensi dan kemampuan individu agar dapat 

berfungsi secara optimal dalam masyarakat. pendidikan dibagi menjadi dua yakni akademik dan non- 

akademik. Pendidikan akademik berfokus pada pemberian pengetahuan dan keterampilan intelektual. 

Sedangkan pendidikan non-akademik berfokus pada pengembangan keterampilan kehidupan sehari-hari 

serta aspek sosial dan emosional. Minat siswa masuk pada bagian minat dalam bidang akademik, sedangkan 

bakat siswa pada bagian non-akademik. 

SMA Pembangunan Nasional Pantai Labu adalah sebuah sekolah SMA swasta yang alamatnya di Dusun II 

Binjai Bakung, Kab. Deli Serdang. Semakin tinggi level Pendidikan yang ditempuh maka semakin luas wawasan 
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berpikirnya. Maka diperlukan penentuan minat dan bakat siswa. Penentuan minat dan bakat oleh sekolah 

bertujuan membantu siswa mengembangkan potensi terbaiknya melalui identifikasi minat, panduan 

keterampilan, dan arahan program pendidikan. Dampaknya termasuk peningkatan motivasi dan keterlibatan 

siswa, dukungan emosional, serta persiapan karir dengan mengurangi ketidakpastian. Keseluruhan proses ini 

mendukung perkembangan menyeluruh siswa untuk mencapai potensi maksimal dalam kehidupan pribadi 

dan profesional. 

Masalah yang muncul dalam menentukan minat dan bakat siswa adalah beragamnya siswa membuat 

kesulitan bagi pihak sekolah dalam menentukan minat dan bakat siswa-siswi tersebut. Karena setiap anak 

memiliki minat dan bakatnya sendiri. Dengan demikian, perlu adanya suatu aplikasi yang dapat memprediksi 

minat bakat siswa, salah satu metode yang dapat diterapkan adalah metode Monte Carlo. 

Monte Carlo salah satu teknik yang dapat digunakan untuk menganalisis resiko adalah dengan melakukan 

simulasi Monte Carlo. Simulasi Monte Carlo secara random menghitung nilai dari variabel – variabel yang tidak 

pasti secara berulang-ulang untuk mensimulasi sebuah model (Akbar et al., 2020). 

Berdasarkan penelitian terdahulu oleh Abdussalam Al Akbar, Hendri Alamsyah, dan Riska yang berjudul 

“Simulasi Prediksi Jumlah Mahasiswa Baru Universitas Dehasen Bengkulu Menggunakan Metode Monte Carlo” 

dapat disimpulkan bahwa Dengan 5 periode yang diproses didapatkan total 121 dengan nilai prediksi 24 

(Akbar et al., 2020). Pada Penelitian terdahulu oleh Sepriano, Efitra, Try Susanti yang berjudul “Simulasi Monte 

Carlo Dalam Memprediksi Peserta Didik Baru (Studi Kasus Di SMKN 3 Muara Bungo)” dapat disimpulkan bahwa 

dengan 6 periode yang diproses didapatkan total 133 dengan nilai prediksi 22 (Susanti, 2021). Pada penelitian 

terdahulu oleh Siska Dwi Anggraini, Gunadi Widi Nurcahyo yang berjudul “Prediksi Peningkatan Jumlah 

Pelanggan dengan Simulasi Monte Carlo” mendapatkan hasil pada tahun 2019 sebanyak 138 pelanggan, 

dengan tingkat akurasinya adalah 72% (S. D. Anggraini & Nurcahyo, 2021). Pada penelitian terdahulu yang 

berjudul “Penerapan Algoritma C4.5 Untuk Prediksi Minat Penjurusan Siswa Di SMKN 1 Kademangan” 

mendapatkan hasil yang diperoleh yaitu klasifikasi jurusan dengan nilai akurasi menggunakan Confusion 

Matrix yang menghasilkan nilai akurasi 92% pada jurusan TKRO dan TKJ, 83% pada jurusan BDP dan ATUG, 

dan 50% pada jurusan APAT dan ATP (Yulia et al., 2022). Pada penelitian terdahulu oleh Muhammad Najib, 

Faisal Roza yang berjudul “Prediksi Peserta Didik Baru untuk Mengoptimalkan Promosi Menggunakan 

Algoritma Monte Carlo” didapatkan hasil prediksi 124 jumlah pendaftar untuk tahun ajaran 2021-2022 dengan 

tingkat akurasi 84%, 115 jumlah pendaftar untuk tahun ajaran 2022-2023 dengan tingkat akurasi 81%, dan 129 

jumlah pendaftar pada tahun ajaran 2023-2024 (Najib & Roza, 2022). Berdasarkan permasalahan tersebut 

maka diangkat sebuah penelitian yang berjudul “Prediksi Minat Dan Bakat Siswa SMA Pembangunan 

Nasional Menggunakan Metode Monte Carlo”.. 

 

 

TINJAUAN LITERATUR 

Prediksic 

Prediksi atau peramalan merupakan aktivitas fungsi bisnis yang memperkirakan penjualan dan penggunaan 

produk sehingga produk-produk itu dapat dibuat dalam kuantitas yang tepat. Peramalan merupakan dugaan 

terhadap permintaan yang akan datang berdasarkan pada beberapa variabel peramal, sering berdasarkan data 

deret waktu historis (Akbar et al., 2020). 
Monte Carloc 

Prediksi atau peramalan merupakan aktivitas fungsi bisnis yang memperkirakan penjualan dan penggunaan 

produk sehingga produk-produk itu dapat dibuat dalam kuantitas yang tepat. Peramalan merupakan dugaan 

terhadap permintaan yang akan datang berdasarkan pada beberapa variabel peramal, sering berdasarkan data 

deret waktu historis (Akbar et al., 2020). 

Minat Bakat 

Minat merupakan tanda suka atau ketertarikan seseorang terhadap suatu hal yang ada dihadapannya tanpa 

adanya suatu paksaan. Bakat adalah sebuah sifat dasar, kepandaian dan pembawaan yang dibawa sejak lahir, 

misalnya menulis. Ada juga kata “bakat yang terpendam”, artinya bakat alami yang dibawah sejak lahir tapi 
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tidak dikembangkan (I. A. Anggraini et al., 2020). 

 

METODE PENELITIAN 

Gambar 1 Kerangka Kerja Penelitian 

Dari gambar 1 dapat dijelaskan seperti berikut: 

1. Analisa Masalah 

Pada tahap ini, analisis masalah yang muncul di tempat penelitian adalah adanya perbedaan yang 

signifikan antara minat dan bakat siswa satu dengan siswa lainnya. Kendala yang dihadapi oleh pihak 

sekolah adalah kesulitan dalam menetapkan minat dan bakat siswa-siswi tersebut karena setiap individu 

memiliki minat dan bakat yang unik atau berbeda-beda. 

2. Rumusan Masalah 

Pada tahap ini, dilakukan penjabaran rumusan masalah yang ada untuk kemudian merumuskan secara 

jelas dan terstruktur. Rumusan masalah meliputi penerapan metode Monte Carlo dalam merancang dan 

membangun sistem prediksi minat dan bakat siswa di SMA Pembangunan Nasional. 

3. Pengumpulan Data 

Pengumpulan Data dapat dilakukan dengan cara dibawah ini: 

a. Observasi 

Kegiatan ini dilaksanakan dengan langsung meninjau ditempat penelitian yaitu SMA Pembangunan 

Nasional. Dari hasil observasi didapatkan data siswa, kriteria penilaian minat dan bakat siswa seperti 

prestasi akademik/ non-akademik, portofolio/ karya, dan tes evaluasi. 

b. Wawancara 

Wawancara dilaksanakan di SMA Pembangunan Nasional. Kegiatan ini dilakukan dengan 

memberikan beberapa pertanyaan kepada narasumber Ibu Jahara,S.Pd., selaku Kepala Sekolah SMA 

Pembangunan Nasional. 

c. Studi Literatur 

Menggunakan jurnal-jurnal terkait judul penelitian yang diambil dari google schoolar sebanyak 15 

jurnal dari tahun 2020 sampai 2023. 
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4. Analisa Data 

Dalam tahap analisa data dilakukan pengolahan data siswa seperti data pribadi siswa serta penilaian 

terhadap kriteria yang telah ditentukan. 

5. Penerapan Metode Monte Carlo 

Pada tahap ini dilakukan penerapan metode Monte Carlo untuk memprediksi minat dan bakat siswa 

SMA Pembangunan Nasional. Penerapan dilakukan dengan mengambil data penilaian siswa dari 

masing-masing kriteria yang telah ditentukan 

6. Perancangan Sistem 

Pada tahap ini dilakukan perancangan menggunakan Unifed Modelling Language seperti Use Case 

Diagram, Activity Diagram dan Class Diagram. 

7. Pembangunan Sistem 

Pada tahap ini dilakukan pembangunan sistem berbasis Website menggunakan bahasa pemrograman 

PHP dan MySQL sebagai Database, 

8. Pengujian Sistem 

Dalam tahap ini peneliti melakukan pengujian terhadap sistem untuk mengetahui keakuratan sistem 

yang telah dibuat. Pengujian ini dilakukan menggunakan Blackbox. 

9. Implementasi Sistem 

Pada tahap ini dilakukan implementasi sistem yang telah melewati tahap perancangan, pembangunan 

dan pengujian sistem sebelumnya. 

 

PEMBAHASAN 

Dalam memprediksikan penerimaan siswa menggunakan metode Monte Carlo. Langkah-langkah adalah 

sebagai berikut: 

1. Membuat Distribusi Probabilitas 

Disini akan ditentukan probabilitas jumlah minat dan bakat pada 1 tahun terakhir. Rumus Perhitungan 

probabilitas adalah sebagai berikut: 

𝐷𝑖𝑠𝑡𝑟𝑖𝑏𝑢𝑠𝑖 𝑃𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡𝑎𝑠 𝐾𝑒 − 𝑖 = 
𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑃𝑖𝑙𝑖ℎ𝑎𝑛 𝑀𝑖𝑛𝑎𝑡 𝑑𝑎𝑛 𝐵𝑎𝑘𝑎𝑡 𝐾𝑒 − 𝑖 

 
 

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑆𝑖𝑠𝑤𝑎 (𝑛) 

Perhitungan distribusi probabilitas masing-masing jumlah pilihan minat dan bakat ke-i dibagi total jumlah 

siswa keseluruhan pada tahun yang sama (n) sehingga nilai jumlah minat dan bakat yang dihasilkan adalah = 

1. Berikut Perhitungan distribusi Probabilitas untuk masing – masing minat dan bakat selama 1 tahun ajaran. 

Data jumlah minat bakat yang didapatkan dari hasil obeservasi dan wawancara disekolah tempat riset yaitu 

SMA Pembangunan Nasional. Berikut Perhitungan Probabilitasnya: 
53 

𝐴𝑘𝑎𝑑𝑒𝑚𝑖𝑘 =  
 

144 
= 0,368 

35 
𝑆𝑒𝑛𝑖 𝑑𝑎𝑛 𝐾𝑟𝑒𝑎𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 = 

22 

 
 

144 
= 0,243 

𝑂𝑙𝑎ℎ𝑟𝑎𝑔𝑎 =  
 

144 
= 0,153 

19 
𝑇𝑒𝑘𝑛𝑜𝑙𝑜𝑔𝑖 𝑑𝑎𝑛 𝑆𝑎𝑖𝑛𝑠 𝑇𝑒𝑟𝑎𝑝𝑎𝑛 = 

Hobi dan Keterampilan Pribadi = 

 
 

144 
15 

 
 

144 

= 0,132 

= 0,104 

Dari perhitungan diatas maka didapat masing-masing probabilitas setiap minat dan bakat hasilnya dapat 

dilihat pada tabel 1. 

Tabel 1. Distribusi Probabilitas 

Minat Dan Bakat 
Jumlah Minat dan Bakat 

Pilihan Siswa 
Probabilitas 

Akademik 53 0,368 

Seni dan Kreativitas 35 0,243 

Olahraga 22 0,153 

Teknologi dan Sains Terapan 19 0,132 
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Minat Dan Bakat 
Jumlah Minat dan Bakat 

Pilihan Siswa 
Probabilitas 

Hobi dan Keterampilan Pribadi 15 0,104 

 

2. Menghitung Distribusi Kemungkianan Kumulatif dari variabel distribusi probabilitas. Berikut 

perhitungannya: 

𝐴𝑘𝑎𝑑𝑒𝑚𝑖𝑘 = 0 + 0,368 = 0,368 
𝑆𝑒𝑛𝑖 𝑑𝑎𝑛 𝐾𝑟𝑒𝑎𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 = 0,368 + 0,243 = 0,611 
𝑂𝑙𝑎ℎ𝑟𝑎𝑔𝑎 = 0,611 + 0,153 = 0,764 
𝑇𝑒𝑘𝑛𝑜𝑙𝑜𝑔𝑖 𝑑𝑎𝑛 𝑆𝑎𝑖𝑛𝑠 𝑇𝑒𝑟𝑎𝑝𝑎𝑛 = 0,764 + 0,132 = 0,896 
𝐻𝑜𝑏𝑖 𝑑𝑎𝑛 𝐾𝑒𝑡𝑒𝑟𝑎𝑚𝑝𝑖𝑙𝑎𝑛 𝑃𝑟𝑖𝑏𝑎𝑑𝑖 = 0,896 + 0,104 = 1,000 

Hasilnya dapat dilihat pada tabel 2. 

Tabel 2. Distribusi Kumulatif 

Minat Dan Bakat 
Minat dan Bakat 

Pilihan Siswa 
Probabilitas Kumulatif 

Akademik 53 0,368 0,368 

Seni dan Kreativitas 35 0,243 0,611 

Olahraga 22 0,153 0,764 

Teknologi dan Sains Terapan 19 0,132 0,896 

Hobi dan Keterampilan Pribadi 15 0,104 1,000 

 

3. Membuat Interval dari masing-masing variabel 

Bilangan Acak yang digunakan adalah bilangan acak 3 dijid dikarenakan nilai distribusi probabilitas dan 

probilitas kumulatif memiliki 3 dijid belakang koma. Adapun interval bilangan acak tersebut 

perhitungannya adalah sebagai berikut: 

Akademik = 000 s/d (0,368 x 1000)-1 

 = 000 - 367 

Seni dan Kreativitas = 367 s/d (0,611 x 1000)-1 

 = 367 - 610 

Olahraga = 610 s/d (0,764 x 1000)-1 

 = 610 - 763 

Teknologi dan Sains Terapan = 763 s/d (0,896 x 1000)-1 

 = 763 - 895 

Hobi dan Keterampilan Pribadi = 895 s/d (1,000 x 1000)-1 

 = 895 - 999 

Dari hasil perhitungan interval diatas maka didapatkan hasil yang ditampilkan pada tabel 3. 

Tabel 3. Interval 

Minat Dan Bakat Probabilitas Kumulatif Interval 

Akademik 0,368 0,368 000-367 

Seni dan Kreativitas 0,243 0,611 367 - 610 

Olahraga 0,153 0,764 610 - 763 

Teknologi dan Sains Terapan 0,132 0,896 763 - 895 

Hobi dan Keterampilan Pribadi 0,104 1,000 895 - 999 

 

4. Membentuk bilangan acak (Generating Random Numbers) 

Diketahui a = 30 c= 28, m=99, dan Z0= 53. Penjelesannya adalah sebagai berikut: 

Parameter a (Multiplier): 

Nilai: a=30 

Fungsi: Parameter ini digunakan sebagai pengali dalam rumus LCG. Nilai ini berperan dalam menentukan 

perubahan dari satu bilangan acak ke bilangan acak berikutnya. 
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Parameter c (Increment): 

Nilai: c=28 

Fungsi: Parameter ini digunakan sebagai penambah dalam rumus LCG. Ini menambahkan nilai tetap 

pada hasil pengalian untuk menghasilkan bilangan acak berikutnya. 

Parameter m (Modulus): 

Nilai: m=99m 

Fungsi: Parameter ini adalah pembagi dalam rumus LCG. Setelah mengalikan dan menambah, hasilnya 

diambil modulo mmm untuk memastikan bahwa bilangan acak yang dihasilkan berada dalam rentang 

0 hingga m−1. 

Parameter Z0 (Seed atau Nilai Awal): 

Nilai: Z0=53 

Fungsi: Parameter ini adalah bilangan acak awal (seed) yang digunakan untuk memulai proses. Nilai ini 

sangat penting karena bilangan acak yang dihasilkan bergantung pada nilai awal ini. 

Berikut adalah perhitungannya: 

𝐺𝑁𝑅(𝐴𝑘𝑎𝑑𝑒𝑚𝑖𝑘) = (𝑎 ∗ 𝑧𝑖 + 𝐶) = (30 ∗ 53 + 28) = 1618 
𝑀𝑜𝑑(𝐴𝑘𝑎𝑑𝑒𝑚𝑖𝑘) = 1618 𝑀𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜 99 = 34 
𝐺𝑁𝑅(Seni dan Kreativitas) = (𝑎 ∗ 𝑧𝑖 + 𝐶) = (30 ∗ 35 + 28) = 1078 
𝑀𝑜𝑑(Seni dan Kreativitas) = 1078 𝑀𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜 99 = 88 
𝐺𝑁𝑅(Olahraga) = (𝑎 ∗ 𝑧𝑖 + 𝐶) = (30 ∗ 22 + 28) = 688 
𝑀𝑜𝑑(Olahraga) = 688 𝑀𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜 99 = 94 
𝐺𝑁𝑅(Teknologi dan Sains Terapan) = (𝑎 ∗ 𝑧𝑖 + 𝐶) = (30 ∗ 19 + 28) = 598 
𝑀𝑜𝑑(Teknologi dan Sains Terapan) = 598 𝑀𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜 99 = 4 
𝐺𝑁𝑅(Hobi dan Keterampilan Pribadi) = (𝑎 ∗ 𝑧𝑖 + 𝐶) = (30 ∗ 15 + 28) = 478 
𝑀𝑜𝑑(Hobi dan Keterampilan Pribadi) = 478 𝑀𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜 99 = 82 

Rekapitulasi perhitungannya dapat dilihat pada tabel 4. 

Tabel 4. Genrating Random Numbers 

(a * Zi + c) Zi + 1 = (a * Zi + c) mod m Angka Acak 

1618 34 340 

1078 88 880 

688 94 940 

598 4 400 

478 82 820 

 

5. Membuat simulasi dari rangkaian percobaan 

Untuk tahap terakhir yaitu membuat simulasi dari sebuah eksperimen dengan menggunakan bilangan 

acak dengan mengambil bilangan acak yang telah ditentukan. Untuk memperoleh nilai akhir yaitu 

berupa prediksi perkiraan jumlah minat bakat yang dipilih siswa dengan menggunakan bilangan acak 

yang mana hasil perhitungan angka dari Generating Random Numbers kemudian masukkan pada 

intervalnya dan lihat pada hasilnya pada perhitungan kumulatif maka akan didapatkan hasil akhir. 

Hasilnya dapat dilihat pada tabel 5. 

Tabel 5. Hasil Prediksi 

Nilai Prediksi Interval Nilai Interval Hasil Prediksi 

340 1 000-367 53 

880 4 763 - 895 19 

940 5 895 - 999 15 

400 2 367 - 610 35 

820 4 763 - 895 19 

 

Dari tabel 5 dapat dijelaskan bahwa untuk nilai prediksi 340 dengan interval 1, hasil prediksi untuk periode 

berikutnya adalah sebanyak 53 siswa. Untuk nilai prediksi 880 dengan interval 4, hasil prediksi untuk periode 
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berikutnya adalah sebanyak 19 siswa. Nilai prediksi 940 dengan interval 5 menghasilkan prediksi sebanyak 15 

siswa untuk periode berikutnya. Nilai prediksi 400 dengan interval 2 diperkirakan akan menghasilkan 35 siswa 

pada periode berikutnya. Terakhir, nilai prediksi 820 dengan interval 4 juga menghasilkan prediksi sebanyak 19 

siswa untuk periode berikutnya 

 

KESIMPULAN 

Berdasarkan uraian permasalahan dan pembahasan pada bab sebelumnya penulis ingin menyampaikan 

beberapa kesimpulan dan saran yang dapat digunakan sebagai bahan masukan dan pertimbangan bagi pihak 

SMK Jaya Krama adalah sebagai berikut: 

1. Penerapan metode Monte Carlo telah berhasil dilakukan untuk memprediksi minat dan bakat siswa. Dari 

penerapan ini didapatkan hasil untuk nilai prediksi 340 dengan interval 1, hasil prediksi untuk periode 

berikutnya adalah sebanyak 53 siswa. Untuk nilai prediksi 880 dengan interval 4, hasil prediksi untuk 

periode berikutnya adalah sebanyak 19 siswa. Nilai prediksi 940 dengan interval 5 menghasilkan prediksi 

sebanyak 15 siswa untuk periode berikutnya. Nilai prediksi 400 dengan interval 2 diperkirakan akan 

menghasilkan 35 siswa pada periode berikutnya. Terakhir, nilai prediksi 820 dengan interval 4 juga 

menghasilkan prediksi sebanyak 19 siswa untuk periode berikutnya. 

2. Perancangan dan pembuatan sistem berbasis website dengan menggunakan bahasa pemograman PHP 

dan MySQL sebagai basis data. 
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